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On a mission to revolutionize 

life science and pharmacological research 

with real-time, label-free analysis products.
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Fiber-optic surface 
plasmon resonance
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White FOx
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• Ease of use of a dip-in sensor

• Precision and speed of 

surface plasmon resonance

• No fluidics: no clogging, 

no cleaning

• Interchangeable probes 

for easy protocol switching

• Multiple targets with one device: 

proteins, antibodies, nanobodies, 

complex particles, microvesicles, etc.

• Highly robust and versatile

• Fast time-to-result

• Reduced hands-on time

• Cost-effective compared to 

competing biosensor technologies

White FOx

features
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Label-free Breaking limits

Labelled

Applications | Available assays

Quantification 

of protein and 

antibodies

Fast sandwich 

assays

Crude matrices

or blood

Large particles 

and vesicles
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Potency 

and 

Kinetics



Applications | Areas

Protein 

characterization

Immunoassay

development

Diagnostic 

development

Biological screening 

and R&D

Bioprocess 

control
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Potency screening

Use case: 
Antibody potency

From crude 
bioreactor samples

1-100µg/ml, cv < 3% 

Anitigen

IgG

IgG
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Biopanning in phage display library section
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van de fracties gebeurt als volgt: de pH waarbij de faag geëlueerd werd in R1 /  de pH waarbij 

de faag geëlueerd werd in R2 /  de pH waarbij de faag geëlueerd werd in R3 (bijvoorbeeld: 

2,5/2,5/2,5). 

 

Figuur 15: Schema biopanningsronden met verschillende elutie pH’s. * = geen groei. 

5.2.1 Panningsronde 1 

5.2.1.1 Grafiek biosensor 

Bij de eerste panningsronde met de faagbibliotheek, is er een minimale shift waar te nemen 

tijdens de faagbinding (figuur 16). De faagbibliotheek bevat in theorie 206 verschillende fagen. 

Daarvan binden er maar een gering aantal met als gevolg dat er slechts een minimale shift te 

zien is. Dit resultaat is overeenkomstig met een ELISA resultaat waar eveneens een lage binding 

te zien is ten opzichte van het target (figuur 29). 

 

Figuur 16: Grafiek golflengteshift bij het incuberen van de fiber met de faagbibliotheek: panningsronde 1 (R1). 
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5.2.1.2 Opgroei fagen uit verschillende elutiebuffers 

Zoals te zien op figuur 17 is er groei in baffles 1 en 3. Dit indiceert dat er fagen bij pH 2,5 en 

pH 1,5 geëlueerd zijn. De fagen bezitten een tetracycline resistentie gen waardoor enkel 

geïnfecteerde E. coli cellen in een tetracyline bevattend medium kunnen groeien. In de glycine 

buffer pH 2,0 waren er geen fagen aanwezig om E. coli cellen in een selectief medium te laten 

opgroeien. Er wordt vermoed dat een deel van de gebonden fagen bij pH 2,5 elueren, maar er 

blijven waarschijnlijk fagen met een hogere bindingssterkte gebonden. De elutie bij pH 2,0 is 

vervolgens niet sterk genoeg om deze sterkere binders te elueren waardoor geen groei te zien 

is. Bij pH 1,5 is dit wel het geval, waardoor we mogen verwachten dat er hier fagen aanwezig 

zijn met een hogere bindingssterkte voor HuLF. 

 

Figuur 17: Groei van E. coli cellen geïnfecteerd met R1–fagen in 2x YT medium met tetracycline. De fagen zijn 

geëlueerd in glycine buffer: (1) pH 2,5; (2) pH 2,0; (3) pH 1,5. 

5.2.2 Panningsronde 2 

De fagen opgegroeid uit de eerste panningsronde, geëlueerd bij pH 2,5 en 1,5, en opgegroeid 

na infectie van E. coli cellen, ondergaan een volgende panningsronde. 

5.2.2.1 Grafiek biosensor 

Bij de tweede panningsronde is reeds een duidelijke golflengteshift te zien (figuur 18). Er is 

dus faagbinding op het gecoate HuLF. Er wordt verwacht dat de fagen, geëlueerd bij pH 1,5, 

sterkere binders zijn en dus een grotere shift vertonen. Alhoewel dit te zien is op de grafiek, is 

dit eerder minimaal. 

 

Figuur 18: Grafiek golflengteshift bij het incuberen van de fiber met R1-fagen: panningsronde 2 (R2). 
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Buffer/Reagent Concentration 

Biotinylated eGFP 10 g/ml 

Lactoferrin 10 g/ml in MEST 

EDC: 1-ethyl-3-[3-dimethylaminopropyl] carbodiimide

NHS: N-hydroxysuccinimide

0.4 M in EDC/NHS  (see AN1)

0.1 M in EDC/NHS  (see AN1) 

PBST: Phosphate buffer saline, pH 7.4, 0.01% Tween 20 10 mM 

MEST:2-(N-morpholino)ethanesulfonic acid, pH 6.0 ,0.01% Tween-20 50 mM 

PBSwith 0.1%Tween 20, 1M NaCl 10 mM

Glycine buffers:Glycine (pH 2.5, pH 2.0, pH1.5) 0.1 M 

Table 1: Reagents and buffers required for FO-SPR. All solutions were prepared with deionized water purified by a Milli-Q Plus system.

This application note makes use of either streptavidin pre-functionalized probes, which are ready-for-use to bind biotinylated 

capture protein in common lab buffers, or alternatively generic carboxyl probes. The latter can be used to immobilize a wide 

range of molecules and are not dependent on the availability of biotinylated or tagged materials, but they do require additional 

preparation as described in application note 1: Carboxyl probe immobilization for label-free protein quantification.  Both sets of 

probes are suitable for regeneration and in-run reuse, with the only limiting factors being the stability of the capture molecule 

and the strength of the target binding.

Figure 2: Schematic representation of the biopanning procedure using FO-SPR.
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Kinetic analysis in whole blood: Covid-19 response

10Reference: Qu et al (2022) ACS Sensors. DOI: 10.1021/acssensors.1c02215

https://pubs.acs.org/doi/full/10.1021/acssensors.1c02215


Large particles, fluidics-free setup: 

no cross contamination or clogging 

Use case: 

Extracellular vesicle detection

Graph adapted from Yilidzhan et al. (2021) FO-SPR biosensor calibrated with recombinant extracellular vesicles enables specific and sensitive detection directly in complex matrices. J. Extracell. Vesicles 10 11



User-friendly dip-in sensor with the accuracy and speed of SPR

SPEED

WIDE APPLICABILITYNO SAMPLE PREP   

EASE OF USE COST-EFFECTIVE
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Breaking limits 
in bioanalysis

Contact us
info@foxbiosystems.com

Or visit
www.foxbiosystems.com

BioVille, Agoralaan Abis, 3590, Diepenbeek, Belgium

mailto:info@foxbiosystems.com
http://www.foxbiosystems.com/

