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|CT Strategie in grote |ijnen Technologie / Al als onderdeel van het

proces en niet als doelstelling!

BPM
End-to-end business proces manageme
Innovatie is 5% fun en 95% hard werken met De stad als één service organisai€
vallen en opstaan!
. " : Communicatie
— Innovatie [ " v Binnen en buiten het ICT departement
De organisatie op sleeptouw nemen
Cowboy versus ICT als een ondernemer binnen de organisatie U

Expert?

Interne kennis en ervaring?

Vendor Management
Totaalbeeld en goed partnerschip . Organisatie structuur
Leiderschap Shared Service Center en correcte outsourcing

- Tonen en nemen van leiderschap N
Data ownership
ICT Architectuur i _ : )
Uitbouwen van een duurzame ICT architectuur Hﬁ Deliver Change
= - [1im .
Onderbouwing door een data strategie -

Financiele continuiteit? Subsidie-

Duurzame architectuur en de valkuil voorkomen!

plaats van Al?

Basis moet goed zitten ook al is dit ondertussen een commodity. ( ’

loT / Al Architectuur als nieuw
onderdeel van de basis ICT N

Financieel Management
Transparant en gedetailleerd

Duurzaamheid zowel technisch als

Hardware vs Al Software Support Processen en KPI’s inhoudelijk / functioneel?
Cruciale factor om alles soepel en meetbaar te laten verlopen.

Infrastructuur?




Innovatie
De organisatie op sleeptouw nemen
ICT als een ondernemer binnen de organisatie

Award winnende strategie

De stad als één service organisatie
« 2018 : De gouden bit (V-ICT-OR)

Verkeersveiligheid verhogen met machine learning
« 2018 : Slim in de stad prijs (Vlaamse Overheid)

2019 : Smart City Award (Agoria) ST
S
= Magda documentendienst % §
« 2019 : Gouden byte (V-ICT-OR) % e ve %
) o ] o WINNER 2022
= Datastrategie en -inzichten als basis voor een efficiéntere SMARTCITY

dienstverlening en lange termijn beleidsontwikkelingen
« 2020 : Beste Smart City Project (Agoria)

Digital Society Awards

= Uitbouwen van een loT data platform samen met de steden Brugge B s 20224
en Leuven als onderdeel van ons smart city dashboard concept ¢ ¥
« 2022 : Enabling Technologies (Award World Smart City Awards Barcelona) (h
« 2022 : Best Smart Cities Project (Agoria) o

Rainbrain
« 2024 : Best Smart Cities Project (Agoria)
« 2024 : Innovatie award (Agoria)
« 2025 : Best ESG Channel collaboration Award (Channel Awards)
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Smart City Architectuur

Externe Communicatieplatformen

\
AGENTSCHAP 7«
Vlaanderen
INNOVEREN & ((\5 \ Viaande
ONDERNEMEN \

Stad in Cijfers
(Centrumsteden - Swing)

ML ..

Al / Machine Learning Algoritmes

Beleidsrapportage

Alarmering

Burgercommunicatie
(Web + RSL App)

&

Sensoren (IOT) Data Platform

IMEMBER OF THE TELENET GROUP.

o= Connectify

ROESELARE

€& esri | > Topdesk

Dataspaces

Technische laag met bv. ETL

Dynamische Data Statische Data (Verrijking) el



Usecases

ledere usecase past in onze lange termijn strategie

Het zijn geen losse flodders of subsidieprojecten die
daarna stil vallen
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Rainbrain



N NIEUWS SPORT [.:50] SLIMMERLEVEN BILLIE PODCASTS

Verschillende straten lopen
onder na dag vol hevige
regenhuien

De Schaapbruaaestraat werd afaesloten. — © bfr

dCUS WTV Nieuws  Sport  Weer

Programma's Reize
]

Wateroverlast zorgt voor 5,6 miljoen
schade in Roeselare

ROESELARE/MOORSLEDE: Reeds 7 straten
afgesloten door wateroverlast

Ingediend door Stefaan op di, 02/01/2024 - 17:38

De Standaard Nieuws Opinie Inspiratie Podcag

+ 200m
—

B Overstromingsg ig gebied volgens Geop

KW Nieuws v | Sport v | Gemeente | Beleef KW

GITS / Verkeer En Mobiliteit

R32 richting Roeselare in Gits
afgesloten door wateroverlast

N NIEUWS SPORT [35(1 SLIMMERLEVEN BILLIE PODCASTS

FOTO. Wateroverlast in Roeselare
*;‘ 3 1/35

© pieter dumortier

Sinds deze middag wordt de regio geteisterd door overvloedige regenval.
Verschillende straten in Roeselare staan momenteel blank. Onder andere de
Schaapbruqgestraat, de Reigerstraat en de Beekstraat liepen vollediq onder water.



Overstromingsrisico’s gebouwen (pluviaal)

Oostende
Blankenberge
Bredene
Brugge
Knokke-Heist
Kuurne
Veurne
Roeselare
lzegem
Menen
Wevelgem
De Haan
Ingelmunster
Ledegem
Waregem
Harelbeke
Kortrijk
Avelgem
Middelkerke

Dentergem
Vleteren
Heuvelland
Mesen
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Mandei

Kazandbeck

Actieplannen

Implementatie en uitwerking actieplannen na wateroverlast
2016 /2023

Inzetten op ontharding, infiltratie, buffering, opvang en
hergebruik hemelwater als onderdeel van het Klimaat- en
Hemelwaterplan.

Niet alleen voor overstroming, maar ook om droogte , hitte,
grondwaterproblemen als gevolg klimaatverandering aan te
pakken.

Ter ondersteuning werd nagedacht over een geintegreerd slim
stedelijk waterbeheersing platform.

Een data gedreven oplossing die beleid helpt om
geinformeerde beslissingen te nemen over de stedelijk
waterbeheer.

Het conceptidee werd ingediend als VLAIO City Of Things

Project “RAINBRAIN"
!l i PIVO
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Input

Metingen

™
\

ELYCOLA3

SINUS

Databronnen

WATERINFO be

U own

Ve

Aquafin

J

KMI

Conceptueel

= : =

Intelligentie Visualisatie

f Rainbrain \

/_ \ sensor-data
DATA > dashboard
" volgens (custom interface)
standaard /—\
Modellen
Meten
> DATA C
geconverteerd g \)Uﬂ"\ iqua voorspelling
> Voorspellen
simulatie
= Sturen

; g J v

Bestaande tooling
(rapportering)

ArcGIS

[m Power BI

opslag van uitgevoerde sturing

=4

Sturing

/—Manuael \

Sluizen

Mobiele
interventies

Manuele
logs

[ Automatisch

Actuatoren
- kleppen
- pompen

\___/J



Monitoring

=  Waterpeil
* Real-time
« Eigen sensoren
« Water info

= Sluizen

* (Semi) Real-time

» Sluisstanden

« Klaar voor automatische sluizen

* Manuele ingave (via Argis Field Maps)

* Neerslag
* Real-time

®
« Eigen Sensoren ArCG I S
« Citizen science (Smart water lands) 4
|_ESRI_|
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Simulaties/Aanbevelingen

Neerslag
* Volledige gebied Roeselare
24 uur

Waterpeilen per waterloop
* Meerdere meetpunten
* Niet altijd gelinkt aan een sensor
* Verschillende scenario's
« Geen wijzigingen scenario
« Wat als / geoptimaliseerd scenario

Aanbevelingen rond sluisstanden

Verschillende verwachtingen (in percentielen)

= Per uur in normale omstandigheden
* 15 minuten bij wateroverlast

Station-Channel-Plaats

Alle

Laatste wijziging Laatste Beschikbaarheid

22-03-2024 1018

Laatste Wijzigingen

Station - Channel - Plasts Tijdstip Input
Mandel-15-;
Manedel-13-
Mandel-18-
B

Mandel- 18-
Rechtarovs:

Laatste Hoogte

Voorgestelde Stuwhoogte

Sluishoogte

24m
Voorgestelde Wijzigingen
Station-Channel-Blsats Tiidstip Wijziging ~ Hoogte Hoogts Wiiziging
UrbanSenss
Mandel-17- 1576 @ 1678
Mandel-12- 1676 @ 1678
1750 @ 17.50
1750 @ 1750
1200 @ 18,00
1215 @ 1815
121z @ 18,15
1350 @ 18,50
1770 @ 17.50
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Standaardisatie

Consistente data-interactie
e voor data consumenten
« ongeacht de bron

Device onafhankelijk werking door abstractie
« Toestel defect
* Andere leverancier

Per datastroom
* Verschillende input modellen
* één output model

Intake, transformatie en verrijking door Urban Sense
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Waarschuwen

SMS / Email /| TOPdesk melding

Huidige of voorspelde waterpeil te hoog/laag
Waarschuwing
Kritiek

Voorspelde neerslag +1 uur, 4 uur, 24 uur

Geen data ontvangen

Batterij niveau

© () 12403 11989

») master data

v Details

v’ Object/locatie

Check

: Keep-Alive is: warn psiaan | | & | C

master data (zonder notificatie)

< C&

SMS BuLK TooL SMScode telefoon >
IJAV IV I-UUUUDUS/, Heignu

zo 3 mrt, 16:42

Waterniveau kritiek - Station:
Babillebeek - Channel: 1 -
Babilliebeek Peilmeting -
Kwadestraat 60

zo 3 mrt, 21:04

liidranl- D Alavioa [~ idba
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Dashboarding

Cockpit waterbeheersing stad

Kaart visualisatie

Real-time waterpeil

Simulatie waterpeilen

Simulatie neerslag

Laatst gekende stuwstanden
Opvolgen aanbevelingen stuwstanden

Volgende stappen
Historiek
Real-time neerslag
Regenput capaciteit

" Peil + Buur

Huidig peil Peil + 1 o Peil » 4 uu 1&.38

] ulatie
22»%]%7);?1 1:20:00 16,85
Overstron
Power Bl

Laatste Hoogte

i : ®
— % Dexs gog, g >
i s g
23»02-%’;;%”% e
0:20:00 o g - g 4
0.00 S %' :z‘ Py
= 0,02 o .
: 213
—‘_'
5
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Beheer metadata P TOPdesk

Middel X | 4. SWP_O004 *
* O\Iu'erzelcil:: L;:\l Sensor WaterPeil
] VerSChIIIende Soorten |T| |T| SWP 0004 Sensor WaterPeil Opslaan B x C | Actie uitvoeren = Ontwerpmodus openen | Meear «
» Waterpeil sensoren/Datapunten
Algemeen Alarmen
* SlmUIatle SWP_0004 Handmatig status :
Mandal 1 College - @ Eepalen v o ,{\ SWP_LaagPeil_KritiekNiv...
* Real-time Collectar Dit middel is operationeel. R SWP_LaagPeil_KritiekNiv...
. . SWP_HoogPeil_WaakNiv... |17,021
+ Configuratie Alarmen cenmerken SWP_HoogPeil Waski... 17,031
H SWP_HoogPeil_KritiekNi... |17,921
* Informatie Stuwen | .
ALG_Station Mandel v SWP_HoogPeil_KritiekNi... [17,931
* Pluviometers ALG_Channel 1 -
ALG_Plaats College - Collector
ALG Datum Toewijzingen Locatie toewijzen  Persoon toewijzen s v
ALG |
Ingebruikname T Locaties en Vestigingen (1)
u VOOrbeelden SUS_Eigenaar Roeselare
ﬂ Gebied Volledig stad
. SUS_Provider Elscolab Roeselare
* Locatie
SWP_Type IJINUS v
» Device ID/Serienummers SUS Data Realtime  [7
SUS_Data_Simulatie z Manuele locatiegegevens
* Drempelwaarden ALG_Specification JA0101-00011073
5U5_007 College Peilmeting - Zuidstraat ALG X-coordinaat
P 62813
manueel
1JA0101-00004953 is stuk en werd vervangen
= ALG_Y-coordinaat
= Linken met andere soorten acopmerkingen | maries e
. 450 mm --> opendraaen shot 1
L] Slmkaart 300 mm --> waakzaam
800 mm --> opendraaien shot 2
1200 mm --= kritiek y Kaart
« Stroompunten
Adres of plaats zoeken
IJINUS Kenmerken (RT) FHN
SWP_lJINUS_Id 1)A0101-00011073
SWP_lJINUS_mmTAWDelta |16.731




(Assets (meta-data) \

Sensors (x/y, type, ...)
WaterLevelSensor
RainSensor

Actors (x/y, type, ...)
Sluis
PompConfig

Incidents
- 3 TOPdesk
- /

1 Meta/Incident data

DataEntry App (ESRI)
Data Entry
Lock levels
Activated Pomps
Display Warnings / alert
Link to Power BI

E

Rule/Alert info

Meta data

Technical Overview

r

Urban Sense

Standardized data

4 )

Sumaqua

B |

Simulated data

> Models

O

(

.

Im Power BI

Historic | Live - Forecast

dashboard

J
SS”%
8 Olafa
©
©
o
N
©
g
c
©
 / w
(
~ Urban Sense
Rule/Alerting

.

Water Level Sensors &
Pluvio

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

ROESELARE

U J

Rule/Alert info @

’\°©J

* e-mail / sms
PIVO
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Dashboard

Station - Channel - Plaats Eerste VOOFSDElling

© 23/01/2024 14:40:00

Mandel-2-Grote Bassin

Waterpeil Overstromingskans
@Waterpeil @'Waak Max @ Kritiek Max 10
. 188
‘z
¥4
= wm
& 18,6 g
X 18 W
= g
x - E 05
T 154 o
= s
3 5
@
=5 ==
S
3 182
(]
=
22 jan 0:00 22 jan &00 22 jan 12:00 22 jan 18:00 23 jan 0:00 23 jan 6:00
dateObserved 00
Forecast Waterpeil - No Action Forecast Waterpeil - Action
@F5 @P50 © P95 @Wazk Max @Kritiek Max @F5 ®P50 © P95 @Wazk Max @Kritisk Max
. 188 . 188
= =
= =
m m
A o187 A7
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k4 -
] ]
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' 24 jan (:00 24 jan 12:00 25 jan 0:00 25 jan 12:00 ' 24 jan 0:00 24 jan 12:00 25 jan 0:00 25 jan 12:00
date date
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Dashboard

Q Zoeken )
« [y Bestand ~ @ Delen ~ |« Exporteren v @ Inzichten verkrijgen (@ Abonneren op rapport [ Alarm instellen - 2 U~ O~ C B® * @
2 Station-Channel-Plaats «
~ Voorgestelde Stuwhoogte Y
Bl RUIMTE Alle ~ !
g
Bl RainBrain - °
Kaart Waterpeil Sensors o 20
g
Waterpeil &
=
simulatie Neerslag Laatste wijziging Laatste Beschikbaarheid Laatste Hoogte
Stuwstanden
22-03-202410:18:...
Bl RainBrain - Logging v 10 .
27 mrt 12:00 28 mrt 0:00 28 mrt 12:00 29 mrt 0:00 29 mrt 12:00
Tijd
Laatste Wijzigingen Voorgestelde Wijzigingen
a = g
Station - Channel - Plaats Tijdstip Input Beschikbaar Hoogte Station-Channel-Plaats Tijdstip Wijziging Hoogte Hoogte Wijziging
-
UrbanSense
Mandel-19-Zwarte-LeeuwStraat - Linkeroever 22-03-2024 10:18:54 true 18,77 -
Mandel-19-Zwarte-LeeuwStraat - Linkeroever 22-03-2024 10:16:40 true 18,47 Mandel-4-Grote Bassin - Midden 27-03-2024 6:20:00 17,70 o% 17,50
Mandel-18-College - Evacuatie 22-03-2024 3:50:28  true 16,50 Mandel-17-College - Evacuatie Linkeroever/Links 27-03-2024 5:20:00 16,76 o 16,76
Rechterover/Rechts Mandel-18-College - Evacuatie Rechterover/Rechts 27-03-2024 5:20:00 16,76 o 16,76
Mandel-5-Grote Bassin - 22-03-2024 3:50:28  true 17,50 Mandel-3-Grote Bassin - Linkeroever/oost 27-03-2024 5:20:00 17,50 o 17,50
Rechteroever/West/Klauwaertsbeek Mandel-5-Grote Bassin - Rechteroever/West/Klauwaertsbeek 27-03-2024 5:20:00 1750 @ 17,50
Mandel-4-Grote Bassin - Midden 22-03-2024 3:50:28  true 17,70 Mandel-16-College - Natuurlijke loop 27-03-2024 5:20:00 1800 @ 18,00
Mandel-17-College - Evacuatie 22-03-2024 3:50:27  true 16,50 Mandel-20-Zwarte-LeeuwStraat - Rechteroever 27-03-2024 5:20:00 1815 @ 18,15
Linkeroever/Links Mandel-21-Grote Bassin Bypass 27-03-2024 5:20:00 1850 @ 18,50
Mandel-20- Zwarte-Leeuwstraat - 22-03-2024 350:27 - rue 18,15 Mandel-19-Zwarte-LesuwStraat - Linkeroever 27-03-2024 5:20:00 1877 @ 18,77
Rechteroever Totaal
Mandel-21-Grote Bassin Bypass 22-03-2024 3:50:26  true 18,50
Mandel-3-Grote Bassin - Linkeroever/oost 22-03-2024 3:50:26  ftrue 17,50
Mandel-16-College - Natuurlijke loop 22-03-2024 3:50:25  true 17,50
Mandel-19-Zwarte-LeeuwStraat - Linkeroever 21-03-2024 9:54:52  true 18,15
Mandel-18-College - Evacuatie 21-03-2024 3:50:28  true 16,50
Rechterover/Rechts
< Terug

I PIVO
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10:45 wo28feb. J J @ Q .l 98%M8

< RainBrain webmap e Q i
0 n th fl Id GPS nauwkeurigheid 14,3 m « 10 m vereist
e I e " College - Evacuatie...
Velden
» Sluiswachters :
Plaats
« Manuele assets Colloge~Evacistie Rechierover /R
+ Informatie via tablet, Power Bi app Station

Mandel

« Terugkoppeling via tablet, Arcgis app

Channel

Stuw Type

Beschikbaar

Beschikbaar

Hoogte

17,25

Bewerken
Routebeschrijving
Kompas

Favoriet

PIVO
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*

Machine learning m.b.t
Groen



We vertrekken altijd van een = Heldere ambitie van het bestuur

beleidsdoelstelling en geen technologie om |* » Gelijkaardige ambities zie je ook bij andere besturen.
de technologie!

' = Bestuursakkoord meten
 \Wat is de start en status?

» (Europese) wetgeving
* Hoe op te volgen?

» Basis in functie van groenbeheer
» Ondersteunen van de operationele processen

= Verrijken met extra attributen
* Niet alles kan via luchtfotografie
» Hoe verder verrijken?

= Beeldmateriaal
* 10/15 cm Ortho foto’s + Infrarood

= Test
* Resultaten ML vs Manuele Inventaris (Jobstudenten)

e . * Resultaten
» Locatie, diameter boomkruin, hoogte
* Vrijstaande bomen: zeer goed
» bosrijk gebied: moeilijk (overlap boomkruinen

* Hoge resolutie <> beter resultaat PIVO
VLAAMS-BRABANT




is van

selecteerd

>men 2024 Kavel (Point)

oppervlakte is tussen

en

loogte is tussen

en‘

ariteit is meer dan

Lengte/Breedte is less than

Dashboard

Kaartlagen

Eurosense_2020_MSW_Unf
iltered

Kavel_2024_MSW_Unfilter
g ed

[0 Boominventaris

Boominventaris
(actueel)

Boominventaris
(historiek)



*

Machine learning m.b.t
Wegen



= Bestuursakkoord
« 100 km extra fietswegen

Dagelijkse operationele vragen
+ Wegdek
 Inventaris materiaal
* Monitoring kwaliteit
« Wegmarkeringen
* Inventaris
« Kwaliteit

Planning en Budget controle
» Herbelijning wegen en Herstel / aanleg wegen

Beeldmateriaal
« RBG 15 cm ortho + Satellietbeelden 30 cm

Resultaten
» Volop in analyse en verbetertrajecten
« Wegdek kwaliteit : moeilijk en tegenvallende resultaten
« Wegdek materiaal: afhankelijk van het materiaal

« Wegmarkeringen : goede resultaten,
maar sterk afhankelijk van de partner

» Buitenlandse partners:
» Opletten met GEO coordinaten systeem
PIVO

« Andere wegmarkeringen, Belgische wetgeving ULAAMS-BRABANT
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. Asphalt

. Background
Cobblestones
Concrete

Paving stones
Shadow

. bus_letters
. curved_arrow
. cycling_lane
- cycling_symbol
I:] double_arrow
parking_symbol
| shark_teeth
4 small_bus_word
| stop_line
straight_arrow
street_separation
m traffic_island
. white_line
. zebracrossing
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* Verkeersborden

Inventarisatie / Monitoring



Doelstelling
* Verkeersveiligheid verbeteren

Operationeel
» \Verkeersborden databank
» Monitoring verkeersborden

Voortraject (2018)
» \Verbeteren Vlaamse Verkeersborden databank
* Piloot met BPOST
« Captatie beelden en locatie
» Herkenning verkeersborden
« Manuele verrijking
* Problemen:
» Locatie
» Doorloop Stopzetten bij BPOST

COT Mobile Sensor Units
» Opportuniteit
* Problemen oplossen uit voortraject
» Goedkopere hardware
* Mogelijkheid voor detectie andere assets
« Ongoing

l i PIVO

VLAAMS-BRABANT



Een mobiele eenheid ontwikkelen die op
voertuigen kan worden geplaatst en real-
time objecten op het openbaar domein
detecteert en classificeert. Met focus op
hoge nauwkeurigheid en locatieprecisie,
gerealiseerd met kostenefficiente
hardware

i| i PIVO
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Input

ML Detectie

Anonimisatie

RTK/GPS

flll

Voertuig locatie

Y

Detectie Asset

Asset
Observatie

Overview

%3

Intelligentie

m[
I

—

Analyse/Visualisatie

/ Analyse \

\ 4

-

ML
Classificatie

\ 4

ML Kwaliteit

~

v

Geen

4 )

7S

Sturing

Aanpassing
VKB

Sturing
Onderhoud
openbaar
domein

o /
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*

Machine Learning As A Service



» |dee “Machine Learning”
» Algoritmes loslaten op beelden

« Bewuste keuze gezien de groeiende interne kennis omtrent deze materie.

* Vraag van de organisatie om inventarissen m.b.t. het openbaar domein haalbaar te maken
« Data verzamelen als onderdeel van onze data strategie

= |dee “as a Service”

ledereen zou zonder expertise inventarissen moeten kunnen opvragen
« Eénvoudig stappenplan:

« Welke inventaris wens je?
» Voor welk gebied wil je deze inventaris?

* In welk formaat wil je de inventaris?
« Samenwerken

= City Of Things Subsidie Project

= Resultaten
« POC Platform

» Hoe operationeel aanbesteden *
» Advies naar vlaanderen PIVO

VLAAMS-BRABANT



Aanmelden

[ P ——

Sterk
gemeentebeleid
begint met
slimme data.
S
D

= [+ Admieston

Opdracht aanvragen
Selecteer een doelstelling
M Wopdok kasliteit

£ Bomen tallen

Selecteer een interessegebied

Mg opdn

acrien - Bormer tefen - Fommlew

« Bomen tellen - Roeselare

RIS

[M ) e VO s AT, S TV | TMMRTE KO ST et AH 1) Can

* Je 2anwrasg s ngedsend

L L

Communicatie

&1 = nog goen communicatie

N

| s

Afgeaent 5910 Jun, 0935 e =

i boreieing %

o Marle Plwita
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